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CLASA a XII a

Problema 1
Definiti pe multimea 
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 o lege de compozitie, astfel incat sa-i confere acesteia o structura de grup, izomorf cu grupul aditiv al numerelor reale.

Problema 2
Fie T multimea matricelor de forma 
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, unde x,y parcurg multimea 
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, a claselor de resturi modulo 3.

a) Determinati numarul elementelor multimii T.

b) Sa se determine multimea G a matricelor 
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 din T astfel incat 
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c) Aratati ca multimea G (determinata la punctul b) formeaza grup fata de operatia de inmultire a matricelor.

d) Aratati ca grupul G este izomorf cu grupul aditiv 
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al claselor de resturi modulo 4.

Problema 3
Sa se calculeze:  
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Problema 4
Se considera functia 
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 si F o primitiva a sa. Sa se arate ca: 
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 unde e este numarul lui Euler.

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii


  Timp de lucru: trei ore


  Fiecare problemă se notează cu puncte întregi de la 1 la 10.

  Barem de corectare

                                                                CLASA a XII a

Problema 1
· Din oficiu………………………………………………………………………...1p
· Daca 
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este legea cautata si 
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 este izomorfismul cerut, atunci 
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· Rezulta 
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· Alegand 
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, atunci 
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· Prin urmare, avem: 
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Problema 2
· Din oficiu………………………………………………………………………..1p

· a) Deoarece x si y iau fiecare cate trei valori, rezulta ca numarul elementelor din T este egal cu 
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· b) Notand 
[image: image18.wmf]{

}

3

ˆˆˆ

0,1,2

=

¢

se gaseste ca din cele 9 sisteme de valori ale lui x si y, ecuatia 
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· Multimea G este formata deci din 4 matrice pe care la vom nota: 
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· c) Alcatuim tabla inmultirii a acestor 4 matrice, care este urmatoarea: 
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· De aici se observa ca produsul a doua matrice din G este o matrice din G, elementul neutru este e, iar fiecare matrice are o inversa in G, deoarece fiecare linie a tabloului contine matricea unitate e………………………………………1p
· Deci G este grup abelian, deoarece tabla este simetrica fata de diagonala principala………………………………………………………………………1p
· d)  Alcatuim tabla grupului 
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· Comparand cele doua tabele se observa ca putem defini izomorfismul f astfel: 
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· Inlocuind fiecare element x prin 
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 in tabla lui G, obtinem tabla lui 
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, ceea ce demonstreaza ca cele doua grupuri sunt izomorfe……………………………1p
Barem de corectare

                                                                CLASA a XII a

Problema 3

· Din oficiu………………………………………………………………………...1p
· Avem 
[image: image37.wmf](

)

2

2

2

2

11

xxx

dxdxdxdx

arctgxxarctgxx

arctgxx

æö

+=×++

ç÷

--

-

èø

òòòò

(1)……2p
·  Se observa ca 
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· Deci 
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· Revenind la relatia (1), deducem: 
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Problema 4

· Din oficiu….…………………………………………………………………1p
· Functia 
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 este derivabila si 
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· Cum 
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· Deci 
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· Prin urmare, 
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· Dar 
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· Prin urmare, relatia (1) devine atunci: 
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